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@ Medizinisches Therapiegerat und Sensor zum Erlangen von molekulargenetischer Information fiir das Gerat 

(57) Die Erfindung betrifft einen Sensor zum Erfassen von 
Information uber den Zustand eines Organismus fur ein 
medizinisches Therapiegerat, vorzugsweise fur ein Thera- 
piegerat zur Elektrostimulation oder anderweitigen Be- 
handlung des Herzens. Die Erfindung zeichnet sich durch 
mindestens ein Sensorelement zum Erfassen von mole- 
kulargenetischer Information aus. Die Erfindung betrifft 
weiterhin ein medizinisches Therapiegerat mit einem der- 
artigen Sensor. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Sensor zum Erfassen von In- 
formation uber den Zustand eines Organismus fur ein medi- 
zinisches Therapiegerat, vorzugsweise fur ein Therapiegerat s 
zur Elektxosiimulation oder anderweitigen Behandlung des 
Herzens. 

Derartige Sensoren sind aus dem Stand der Technik be- 
kannt. Die von ihnen erfaBten Informalionen werden von 
den medizinischen Therapiegeraten benoligl, um optimal ar- 10 
beiten zu konnen. So erfassen beispielsweise Sensoren fur 
Therapiegerate zur Elektrostimulation des Herzens, insbe- 
sondere Sensoren fur Herzschrittmacher oder fur Defibrilla- 
toren, Herzrhythmusstorungen. Sensoren elektromedizini- 
scher Gcrate konnen jcdoch auch M us kclakti vital, Lungen- 15 
funktionsparametcr, die Saucrstoffsattigung, den Blutdruck, 
den Hormonspiegel oder andere physiologische Parameter 
messen. All diese Parameter konnen zur Steuerung des 
Ilerzschrittmachers oder des Defibrillators verwendet wer- 
den. 20 

Insbesondere bei Herzschrittmachern ist es dabei wichtig, 
den von dem Herzschrittmacher erzeugten Stimulationsim- 
puls beziiglich seiner Stimulationsamplitude an die Stimula- 
tionsreizschwelle anzupassen. DieStimulationsreizschwelle 
kennzeichnet diejenige Stimulationsamplitude des Herz- 25 
schrittmachers, die erforderlich ist, um einen Stimulations- 
erf olg, d. h. eine stimulierte Systole auszulosen. Da sich die 
Stimulationsreizschwelle infolge des Hormonspiegels, der 
Tageszeit, der korperlichen Aktivitat usw. andem kann, ist 
es vorteilhaft, wenn die Stimulationsamplitude dieser Ande- 30 
rung der Stimulationsreizschwelle anpafibar ist. Zur Steue- 
rung des Hcrzschrittmachers kann dabei auch der Stimulati- 
onserfolg selbst verwendet werden. Denn wird beispiels- 
weise durch einen ausbleibenden Stimulationserfolg nach 
Abgabe eines Stimulationsimpulses (infolge eines ausblei- 35 
benden Impedanzanstieges im Impedanzverlauf nach Ab- 
gabe des Stimulationsimpulses) eine unterschwellige Stimu- 
lation von einem entsprechenden Sensor erkannt, so ist die 
Stimulationsamplitude zu erhohen, um weiterhin eine zu- 
verlassige Funktion des Herzschrittmachers sicherzustellen. 40 
Zusammenfassend laBt sich festhalten, daB bei elektromedi- 
zinischen Therapiegeraten, insbesondere bei Herzschrittma- 
chern und Dehbrillatoren, eine Oplimierung der Funktion 
des Geriites umso starker moglich ist, je mehr Parameter in 
die Steuerung bzw. Regelung des Geriites eingehen. 45 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen 
Sensor der eingangs genannten Art derart weiterzuentwik- 
keln, daB zusatzliche, bisher im Stand der Technik nicht er- 
faBtc Parameter crfaBbar sind. 

Diese Aufgabe wird bei einem Sensor der eingangs gc- 50 
nan nten Art dadurch gelost, daB mindestens ein Sensorele- 
ment zum Erfassen von molekulargenetischer Information 
vorgesehen ist. Dariiber hinaus stellt die Erfindung ein me- 
dizinisches Therapiegerat, insbesondere einen Herzschritt- 
macher oder einen Defibrillator zur Verfugung, welches ei- 55 
nen derartigen Sensor aufweist. 

Die Vorteile der Erfindung liegen insbesondere darin, daB 
aufgrund der Erfassung molekulargenetischer Information 
ein weiterer Parameter zur Verfugung steht, um ein medizi- 
nisches Therapiegerat zu steuern. Ein derartiger Sensor, der 60 
wie das Therapiegerat selbst inncrhalb oder auBerhalb des 
Korpers angebracht sein kann, kann somit vorteilhaft er- 
weise beispielsweise genelische Defekle erfassen, die eine 
Anderung der Stimulationsreizschwelle bei Herzschrittma- 
chern zur Folge haben. Auf diese Weise kann ein so ausge- 65 
stattctcs medizinisches Therapiegerat die Stimulationsreiz- 
schwelle auch an derartige daucrhaft vorhandene Eigcnartcn 
des jeweiligen Organismus anpassen. Die erfindung sgema- 



Ben Sensoren konnen modulartig Teil eines Therpiegerates 
sein, so daB sie jederzeit austauschbar oder auch nachtrag- 
lich erganzbar sind. Die erfindungsgemaBen Sensoren kon- 
nen jedoch auch fester integraler Bestandteil eines medizini- 
schen Therapiegerate s sein. 

Dariiber hinaus ist es dank der Erfindung vorteilhaft mog- 
lich, neben klinischen Indikatoren fur Herzrhythmusstorun- 
gen oder anderen Fehlfunktionen des Organismus auch ge- 
nelische bzw. biologische Indikatoren zu bestimmen. Auf 
diese Weise kann dank der Erfindung beispielsweise eine 
besondere Anfalligkeit des Organismus fur Herzrhythmus- 
storungen oder auch fur beslimmte Arten von Herzrhyth- 
musstorungen friihzeitig erfaBt bzw. bestimmt werden. Ist 
ein solcher erfindungsgemaBer Sensor dann Teil eines medi- 
zinischen Thcrapicgerates, so kann unter Einbczichung ei- 
nes solchcn gcnctischcn Parameters ein Indikatorsignal als 
MaB fur ein bevorstehendes therapiebediirftiges Ereignis be- 
stimmt werden. Bestimmte behandlungsbedurftige physio- 
logische Zustande des Organismus konnen somit schon im 
Vorwege erkannt und somit der Einsatz entsprechender The- 
rapiemaBnahmen des Therapiegerate s iniuiert oder vorbe- 
reitet werden. 

Bei einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung 
weist das Sensorelement mindestens ein Andockelement 
auf, an welchem Andockelement Molekiile des Organismus 
andocken konnen, wobei die Andockspezifizitat des An- 
dockelementes bekannt ist. Mit Hilfe eines solchen Andock- 
elemenles kann somit festgestellt werden, ob bestimmte 
Molekiile in dem Organismus vorhanden sind. Wird dabei 
die 7 Andockspezifizitat des Andockelementes beispiels- 
weise so eingestellt, daB bestimmte genetische Defekte, die 
sich in bestimmten spczial ausgebildctcn Molckiilcn im Or- 
ganismus auBem, auf diese Weise festgestellt werden kon- 
nen, so kann der Sensor diesen genetischen Effekt feststel- 
len und ggf. an ein Therapiegerat weitermelden. Das Thera- 
piegerat kann dann seinerseits wiederum - ggf. nach Ein- 
stellung oder Freigabe durch den Arzt - eine entsprechende 
TherapiemaBnahme einleiten oder die Starke der Therapie- 
maBnahme dem festgestellten genetischen Defekt anpassen. 
Bei Herzschrittmachern kann in diesem Zusammenhang die 
Stimulationsreizschwelle entsprechend den bekannten Aus- 
wirkungen des festgestellten genetischen Defektes angeho- 
ben oder abgesenkt werden. 

Um die oben genannten bekannten Molekiile feslzustel- 
len, kann das Andockelement selbst ein bekanntes Molekiil 
enthalten. Bei diesen bekannten Molekiilen handelt es sich 
vorzugsweise um synthetische Oligonukleotide oder um 
PCR-generierte cDNA-Fragmente. Mit Hilfe derartiger Oli- 
gonukleotide oder cDNA lasscn sich komplcmcntarc DNA- 
Stuckc des zu untcrsuchcndcn Organismus binden. Da die 
als Andockelemente dienenden Oligonukleotide oder 
cDNA-Fragmente bekannt sind, ist somit auch das gebun- 
dene DNA-Stuck bekannt. Aus dem Vorhandensein eines 
bestimmten DNA-Stiickes kann dann im RiickschluB auf ei- 
nen bestimmten Zustand des Organismus oder auf eine 
krankhafte Veranderung des Organismus geschlossen wer- 
den. Auf diese Weise kann beispielsweise auch das Vorhan- 
densein oder die Menge bestimmter Enzyme im Organismus 
festgestellt werden. Dies kann bei der Friiherkennung eines 
Herzinfarktes hilfreich sein. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform sind 
die Sensorelemente bevor/.ugt mindestens zweifach auf dem 
Sensor vorhanden. Somit konnen /.ufallige Bindungen von 
Molekiilen an den Andockelementen als zufallig erkannt 
und fur die Auswertung des MeBergebnisses ausgeschlossen 
werden. 

Bcsondcrs bevorzugt cnthalt der crfindungsgcmaBc Sen- 
sor MeBelemente, die bevorzugt mit jedem Sensorelement 
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verbunden sind, und welche MeBelemente die Hybridisie- 
rung eines komplementaren Molekiils des Organismus an 
das als Andockelement dienende bekannte Molekul erfas- 
sen. Bei den MeBelementen kann es sich dabei um ein 
StrommeBelement zum Messen eines durch die Hybridisie- 5 
rung erzeugten elektrischen Stromes handeln, um ein Fluo- 
reszenzmeBelement zum Erfassen einer durch die Hybridi- 
sierung vorhandenen Fluoreszenz, um ein LadungsmeBele- 
ment zum Erfassen einer durch die Hybridisierung geander- 
len elektrischen Ladungsverleilung handeln, oder um ein 10 
StrahlungsmeBelement zum Erfassen einer durch die Hybri- 
disierung vorhandenen radioaktiven Strahlung handeln. 
Handelt es sich beispielsweise um ein MeBelement zur Er- 
fassung einer Fluoreszenz, so wird die zu untersuchende 
DNA oder RNA des Organismus cntsprcchcnd mit Ruorcs- 15 
zcnzmarkicrungen vcrschcn. Hybridisicrt cine dcrartig mar- 
kierte DNA oder RNA mit den komplementaren Sequenzen 
auf dem Sensor, so laBt sich diese Fluoreszenz und somit die 
Hybridisierung mit dem FluoreszenzmeBelement erfassen. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der 20 
vorliegenden Erfindung sind die als Andockelemente die- 
nenden bekannten Molekiile schachbrettartig in mehreren 
Reihen nebeneinander angeordnet. Auf diesem schachbrett- 
artig mit den Sensorelementen versehenen Sensor werden 
dann fur einen bestimmten genetischen Defekt oder einen 25 
bestimmten molekulargenetischen Zustand charakteristi- 
sche Oligonukleotide oder cDNA -Frag men te in einer be- 
stimmten Reihenfolge bzw. einem bestimmten Muster ange- 
ordnet. Fur dieses Muster ist es wiederum bekannt, in wel- 
cher Weise bei einem bekannten genetischen Defekt die 30 
DNA oder RNA des Organismus, welcher diesen geneti- 
schen Defekt aufwcist, an die schachbrettartig angcordncten 
Molekiile bindet. Es ist somit fur ein bestimmtes Gen oder 
einen bestimmten genetischen Defekt ein bestimmtes Bin- 
dungs- oder Hybridisierungsmuster bekannt. Dieses Hybri- 35 
disierungs muster kann beispielsweise in einem Speicher des 
Sensors gespeichert sein. Wird der Sensor dann zur Untersu- 
chung eines Organismus eingesetzt, so ist mit Hilfe der 
MeBelemente das dann tatsachlich vorhandene Muster er- 
faBbar und mit Hilfe von einer Vergleichsvorrichtung mit 40 
den gespeicherten Hybridisierungsmustern vei^gleichbar. 
Steht mit Hilfe des Vergleichsmittels dann eine Uberein- 
slimmung des aktuellen Hybridisierungsmuslers mit einem 
gespeicherten Hybridisierungsmuster fest, so ist der Sensor 
damit in der Lage, das Vorhandensein eines bestimmten ge- 45 
netischen Defektes oder auch eines bestimmten molekular- 
genetischen Zustandes des untersuchten Organismus festzu- 
stellen. Dabei ist es auch moglich, den zeitlichen Ablauf des 
Hybri disicrungsmustcrs fcstzustcllcn. Auf dicsc Weise laBt 
sich beispielsweise die Expression bestimmter Gene nach- 50 
vollzichen. Aus einer solchen gemessenen Expression von 
bestimmten Genen lassen sich wiederum Ruckschlusse auf 
einen bestimmten Zustand des Organismus Ziehen. Wird 
beispielsweise mit Hilfe des erfindungsgemaBen Sensors 
festgestellt, daB in dem Organismus bestimmte Gene expri- 55 
miert werden, die nur in einem bestimmten krankhaft veran- 
derten Zustand des Organismus exprimiert werden, so kann 
der Sensor ein entsprechendes Signal erzeugen, welches bei- 
spielsweise einem medizinischen Therapiegerat den geneti- 
schen Defekt des Organismus oder die krankhaft verandcrte 60 
Expression bestimmter Gene meldet. Auch die krankhaft 
uberhohte Produktion beslitnmter Enzyme liiBt sich somit 
erfassen. 

Die oben crwahnten bekannten Molekiile sind bevorzugt 
auf einem Tragersubslrat aus Glas, Gel beschichletem Glas, 65 
Nylon, Silikat, Silizium oder Galliumarscnid angeordnet. 
Mit dem Tragcrsubstrat verbunden sind dann bevorzugt cnt- 
sprechende MeBelemente. Dabei ist es crfindungsgemaB be- 



sonders bevorzugt, wenn es sich bei den MeBelementen um 
MeBelemente zum Messen eines elektrischen Stromes han- 
delt. Auf diese Weise laBt sich die erfinderische Idee beson- 
ders einfach verwirklichen, indem an jedem Sensorelement 
ein elektrischer Strom oder eine Anderung des elektrischen 
Stromes gemessen wird, wenn eine Hybridisierung mit ei- 
nem Molekul stattgefunden hat. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform werden 
auf dem schachbrettartigen Sensor cDNA-Fragmente ange- 
ordnet, die charakteristisch fur die Expression von Genen 
fur bestimmte Hormone sind. Auf diese Weise laBt sich mit 
Hilfe des erfindungsgemaBen Sensors auch der Hormon- 
haushalt des uberwachten Organismus feststellen, insbeson- 
dere das Vorhandensein oder der UberschuB eines bestimm- 
ten Hormons fcsthalten. Insbcsondcrc wenn es sich bei den 
medizinischen Thcrapicgcraten der Erfindung um Herz- 
schrittmacher oder Defibrillatoren handelt, ist es von groBer 
Wichtigkeit, bestimmte Hormone im Korper fruhzeitig 
nachweisen zu konnen. Denn insbesondere die Stimulati- 
onsreizschwelle fur einen Herzschrittmacher ist u. a. abhan- 
gig von einem bestimmten Hormonspiegel im Organismus. 
Durch molekulargenetische Feststellung des Hormonspie- 
gels mit Hilfe des erfindungsgemaBen Sensors laBt sich 
dann bei einem solchen mit dem erfindungsgemaBen Sensor 
ausgeriisteten Herzschrittmacher der Herzschrittmacher in 
seiner Funktion optimiert einsetzen. 

Weilere bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung 
sind in den Unteranspriichen angegeben. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung wird 
nun Bezug auf die Zeichnung beschrieben. Die Figuren der 
Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Sensor in einer schema- 
tischen Aufsicht und einer schematischen Seitenansicht; und 

Fig. 2 den Sensor der Fig. 1 nach Bindung von Molekiilen 
an den Sensor. 

Fig. 1 zeigt in dem in der Figur links dargestellten Teil ei- 
nen Sensor 1 in einer Aufsicht. Der Sensor 1 weist einen im 
wesentlichen quadratischen GrundriB auf und tragt schach- 
brettartig auf dieser quadratischen Flache angeordnet 88 
Sensorelemcnte 2. 

In dem in der Zeichnung rechts dargestellten Teil der Fig. 
1 ist der Sensor 1 in einer Seitenansicht dargestellt. Dabei 
wird eine Reihe von Sensorelementen 2 scheniatisch in der 
Seitenansicht deutlich. Jedes der Sensorelemente 2 tragi 
zwei als erfindungsgemaBe Andockelemente dienende 
cDNA-Fragmente 4. Diese cDNA-Fragmente 4 sind jeweils 
paarweise identisch. Die Sequenz jedes cDNA-Fragmentes 
ist spezifisch fur ein bestimmtes ausgewahltes Gen. 

Wird der Sensor 1 nun mit aus Zcllcn oder Gcwcbc des zu 
untcrsuchcndcn Organismus isolicrtcr DNA oder RNA 6 
wie durch die Pfeile 8 symbolisch angedeutet in Kontakt ge- 
bracht, so binden nur bestimmte Abschnitte der isolierten 
DNA oder RNA an bestimmte cDNA-Fragmente 4 auf dem 
Sensor 1. Diese Bindung der DNA oder RNA 6 an die 
cDNA-Fragmente 4 ist in dem in der Figur rechts dargestell- 
ten Teil der Fig. 2 dargestellt. Durch das Hybridisieren der 
komplementaren Sequenzen der isolierten DNA oder RNA 
6 des Organismus an die bekannten cDNA-Fragmente 4 der 
einzelnen Sensorelemente 2 entsteht auf dem Sensor 1 ein 
charakteristisches Muster der Hybridisierung. Dieses Hybri- 
disierungsmuster ist in dem in der Zeichnung links darge- 
stellten Teil der Fig. 2 schematisch dargestellt. Das Hybridi- 
sierungsmuster wird sichtbar, indem die zu untersuchende 
DNA oder RNA 6 zuvor mit einem Fluoreszenzmarker 10 
markicrt wurde. Der Fluoreszenzmarker 10 ist in den Figur 
als Stcrnchcn am Endc der isolierten DNA bzw. RNA 6 dar- 
gestellt. Die Fluoreszenz der Fluoreszenzmarker 10 laBt sich 
mit Hilfe geeigneter, als erfindungsgemaBe MeBelemente 
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dienender (nicht dargestellter) Scanner erfassen. Somit laBt 
sich das Hybridisierungsmuster im linken Teil der Fig. 2 
aufgmnd der Fluoreszenzmarker 10 erfassen. 

Das so erfaBte Hybridisierungsmuster kann anschlieBend 
mit einem in einem nicht dargestellten Speicher gespeicher- 5 
ten bekannten Vorrat an Hybridisierungsmustern abgegli- 
chen werden. Wird dann eine Ubereinstimmung mit einem 
in dem Speicher gespeicherten Hybridisierungsmuster fest- 
gestellL, so kann der Sensor 1 das Vorhandensein oder die 
Expression eines bestimmlen Gens in dem untersuchten Or- 10 
ganismus feststellen und ggf. an ein mit ihm verbundenes 
Therapiegerat melden. Die Erfassung der fur ein bestimmtes 
Gen, Hormon oder Enzym charakteristischen Hybridisie- 
rungsmusters kann bei einem medizinischen Therapiegerat 
automatisch bcwcrkstclligt werden, indem von dem Sensor 15 
1 automatisch eine DNA oder RNA 6 des Organismus iso- 
liert wird und automatisch mit den cDNA-Fragmenten 4 in 
Kontakt gebracht wird, wobei abschlieBend mit Hilfe der 
MeBelemente die Hybridisierung der DNA bzw. RNA 6 an 
bestimmte cDNA-Eragmente 4 automatisch erfaBt wird. 20 

Patentanspriiche 

1 . Sensor zum Erfassen von Information uber den Zu- 
stand eines Organismus fur ein medizinisches Thera- 25 
piegerat, vorzugsweise fur ein Therapiegerat zur Elek- 
trostimulation oder anderweitigen Behandlung des 
Herzens, gekennzeichnet durch mindestens ein Sen- 
sore lement (2) zum Erfassen von molekulargenetischer 
Information. 30 

2. Sensor nach Anspruch 1 , wobei das Sensorelement 
(2) mindestens ein Andockelemcnt (4) aufweist, an 
welches Andockelement (4) Molekule (6) des Organis- 
mus andocken konnen, wobei die Andockspezifizitat 
des Andockelementes (4) bekannt ist. 35 

3. Sensor nach Anspruch 2, wobei das Andockelement 
ein bekanntes Molekiil (4) enlhalt. 

4. Sensor nach Anspruch 3, wobei es sich bei den be- 
kannten Molekulen um synthetische Oligonukleotide 
und/oder PCR-generierte cDNA-Fragmente (4) nan- 40 
delt. 

5. Sensor nach einem der vorstehenden Anspruche, 
wobei mindestens eines der Sensorelemente (2) in 
idenlischer Form mindestens zweifach auf dem Sensor 
(1) vorhanden ist. 45 

6. Sensor nach einem der vorstehenden Anspruche, 
wobei mit der iiberwiegenden Vielzahl der Sensorele- 
mente (2) mindestens ein MeBelement verbunden ist, 
welches die Hybridisierung eines komplcmcntarcn 
Molckiils (6) des Organismus an das bckannte Molckiil 50 
(4) erfaBt. 

7. Sensor nach Anspruch 6, wobei das MeBelement ein 
StrommeBelement zum Mcssen eines durch die Hybri- 
disierung erzeugten elektrischen Stromes ist, ein Fluo- 
reszenzmeBelement zum Erfassen einer durch die Hy- 55 
bridisierung vorhandenen Ruorreszenz ist, ein La- 
dungsmeBelement zum Erfassen einer durch die Hybri- 
disierung geanderten elektrischen Ladungsverteilung 
ist, oder ein StrahlungsmeBelement zum Erfassen einer 
durch die Hybridisierung vorhandenen radioaktiven 60 
Strahlung ist. 

8. Sensor nach Anspruch 7, 

mit einem Speicher zum Speichern von Hybridisie- 
rungszuordnungen fur die bekannten Molekule (4), 
wobei mit den MeBelemenien ein Verglcichsmittel zum 65 
Abglcichcn der crfaBtcn Hybridisierung mit einer in 
dem Speicher gespeicherten Vorgabc verbunden ist. 

9. Sensor nach Anspruch 8, mit einem Speicher zum 



Speichern des zeitlichen Verlaufes der Hybridisierung 
an bekannte Molekule (4), wobei die Vergleichsmittel 
zum Abgleichen eines mit Hilfe der MeBelemente er- 
faBten zeitlichen Verlaufs der Hybridisierung mit dem 
gespeicherten Verlauf ausgebildet sind. 

10. Sensor nach einem der Anspruche 7 bis 9, 

mit einem Speicher zum Speichern von Hybridisie- 
rungsmustern der Hybridisierungen an bekannte Mole- 
kule (4), 

wobei die Vergleichsmittel zum Abgleichen eines mil 
Hilfe der MeBelemente erfaBten Hybridisierungsmu- 
sters mit einem gespeicherten Hybridisierungsmuster 
ausgebildet sind. 

11. Sensor nach einem der vorstehenden Anspruche, 
wobei die Sensorelemente (2) in einer Rcihc angcord- 
net sind. 

12. Sensor nach Anspruch 11, wobei mehrere etwa 
gleich lange Reihen nebeneinander schachbrettartig 
angeordnet sind. 

13. Sensor nach einem der vorstehenden Anspruche, 
mit einem Tragersubstrat fur die Sensorelemente (2), 
wobei die Sensorelemente (2) auf dem Tragersubstrat 
immobilisiert sind. 

14. Sensor nach Anspruch 13, wobei das Tragersub- 
strat aus Glas, gelbeschichtetem Glas, Nylon, Silikat, 
Silizium oder Galliumarsenid besteht. 

15. Sensor nach einem der vorstehenden Anspruche, 
wobei mindestens 100, bevorzugt mindestens 1.000, 
weiter bevorzugt mindestens 10.000 verschiedene be- 
vorzugt als Andockelemente (4) ausgebildete Sensor- 
elemente (2) vorgesehen sind. 

16. Medizinisches Therapiegerat, insbesondcre ein 
medizinisches Therapiegerat zur Elektrostimulation 
oder anderweitigen Behandlung des Herzens, 

mit mindestens einem zwischen mindestens einem ein- 
gangsseitigem Sensormittel und mindestens einem aus- 
gangsseitigen Therapie-Applikationsmittel eingeschal- 
teten Verknupfungs- und/oder Bearbeitungsmittel, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Sensormittel einen 
Sensor (1) nach einem der Anspruche 1 bis 15 auf- 
weist. 

17. Medizinisches Therapiegerat, insbesondere ein 
medizinisches Therapiegerat zur Elektrostimulation 
oder anderweitigen Behandlung des Herzens, 

mit mindestens einem eingangsseitigen Sensonnitlel 
zum Erzeugen mindestens eines Eingangssignals, 
mit mindestens einer Verknupfungs- und/oder Bearbei- 
tungsstufe zum Verarbeiten des Eingangssignals zu ei- 
nem Indikatorsignal, welches Indikatorsignal ein MaB 
fur ein wahrschcinlich bcvorstchcndcs therapicbedurf- 
tiges Ereignis oder einen Therapieerfolg bildet^ 
mit mindestens einem ausgangsseitigen, von dem Indi- 
katorsignal gesteuerten Therapie-Applikationsmittel, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Eingangssignal und/ 
oder eines der Eingangssignale eine mit Hilfe eines 
Sensors (1) nach einem der Anspruche 1 bis 15 erlangte 
molekulargenetische Information ist. 
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